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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533.6.SDM1.D.MMwM
Nazwa przedmiotu polskim Metody matematyczne w medycynie
W jezyku angielskim Mathematical methods in medicine

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Systemy diagnostyczne w medycynie
1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Pierwszego stopnia

1.4. Profil studiéow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. dr hab. Tadeusz Kosztotowicz
1.6. Kontakt tadeusz.kosztolowicz@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Matematyka 1, Matematyka 2

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad: 30 h, ¢wiczenia: 30 h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad — wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia —
rozwigzywanie zadan.
3.5. Wykaz podstawowa J.D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN Warszawa 2006.
literatury A.Z Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i

terapii, PWN Warszawa 2000.

T. Kosztotowicz, Zastosowanie rownan utamkowych do modelowania
subdyfuzji, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach 2008.

U. Forys, J. Poleszczuk, Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie,
Uniwersytet Warszawski 2011.

uzupelniajaca F. Jaroszyk, Biofizyka PZWL Warszawa 2001.

H. Anderson, T. Britton, Stochastic epidemic models and their statistical
analysis, Springer, 2000.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)
Wyklad
C1. Przedstawienie metod rekonstrukcji obrazow tomograficznych.
C2. Przedstawienie procesow dyfuzji normalnej i anomalnej w uktadach biologicznych.
C3. Przedstawienie podstaw modelowania rozwoju epidemii.
C4. Przedstawienie podstawowych modeli odpowiedzi odpornosciowe;.
Konwersatorium
C1. Ksztaltowanie umiejetnosci rekonstrukcji obrazéw tomograficznych.
C2. Ksztattowanie umiejgtnosci rozwigzywania rownan dyfuzji normalnej i anomalne;j.
C3. Ksztaltowanie umiej¢tnosci tworzenia i rozwiazania prostych modeli rozwoju epidemii.
C4. Ksztaltowanie umiejetno$ci tworzenia i rozwigzania prostych modeli odpowiedzi odporno$ciowe;.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

Matematyczne podstawy rekonstrukcji obrazéw tomograficznych. Transformata Radona, Ciggta i dyskretna
transformata Fouriera. Metoda wstecznej projekcji. Metody iteracyjne w rekonstrukcji obrazéw tomograficznych.
Dyfuzja w ukladach biologicznych. Dyfuzja normalna i anomalna bez reakcji oraz z reakcjami dyfundujacych
czasteczek. Model dyfuzji jako btadzenie losowe czasteczek. Model dyfuzji antybiotykow w biofilmie bakteryjnym
uwzgledniajacy mechanizmy obronne bakterii. Modele dyfuzji w uktadach membranowych. Dyfuzyjny model
rozwoju prochnicy w szkliwie zeba. Modele rozwoju epidemii. Standardowy model SIR. Modele odpowiedzi
odpornosciowej. Model Marczuka humoralnej odpowiedzi odpornoéciowe;.

Konwersatorium
Transformata Radona, Ciagta i dyskretna transformata Fouriera. Metoda wstecznej projekcji. Metody iteracyjne w
rekonstrukcji obrazéw tomograficznych. Réwnania dyfuzji normalnej i anomalnej bez reakcji oraz z reakcjami
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dyfundujacych czasteczek. Rozwigzania rownan dyfuzji przy wykorzystaniu transformat Fouriera i Laplace’a.
Rozwigzania rownan dyfuzji antybiotykéw w biofilmie bakteryjnym. Tworzenie i rozwigzywanie prostych modeli
rozwoju epidemii. Tworzenie i rozwigzywanie prostych modeli odpowiedzi odpornosciowej.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odbniesienie do
X 3 . . kierunkowych
rL.’ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw Uczenia
sie
w zakresie WIEDZY::
SDM1A_W02
WO01 | Znairozumie metody matematyczne rekonstrukcji obrazow tomograficznych. SDM1A_W05
SDM1A Wil
. . . . . SDM1A_W02
W02 ér:)a;ol ri%zZLrl]méﬁ modele dyfuzji normalnej i anomalnej w wybranych uktadach SDM1A_WO05
gicznycn. SDM1A W11
SDM1A_W02
WO03 | Zna i rozumie podstawy modelowania procesu rozwoju epidemii. SDM1A_WO05
SDM1A Wil
SDM1A_W02
W04 | Zna i rozumie wybrane modele odpowiedzi odpornosciowe;. SDM1A_ W05
SDM1A_W1i1
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Potrafi obliczy¢ wybrane transformaty Radona i Fouriera oraz stosowa¢ metody | SDM1A UO1
iteracyjne w rekonstrukcji obrazéw tomograficznych. SDM1A U02
U02 | Potrafi igza¢ wyb ¢ ia dyfuzji normalnej i anomalnej SDM1A_U01
rozwigza¢ wybrane rownania dyfuzj j j. SDM1A_U02
. . ., S - SDM1A_U01
U03 | Potrafi sformutowac i rozwigzaé¢ proste modele rozwoju epidemii. SDM1A_U02
. . ., L e SDM1A_U01
U04 | Potrafi sformutowac i rozwiazaé¢ proste modele odpowiedzi odpornosciowe;. SDM1A_U02
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |Jest gotéw do samodzielnej pracy w zakresie elementarnych zastosowan matematyki. SDM1A_K02
K02 Jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i|SDMI1A K02
popularnonaukowymi w zakresie zastosowan matematyki.
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
; “x (jakie?)*
Efekty Egzamin | Kolokwium* Projekt* Akty.w'.msc* Praca* Praca N np. test -
prze dmiotowe ustny/pisemny’ na zajeciach wlasna w grupie stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
W KIiILIW/K{iLIW{iK{iLIWIKILIWIK{iL{W/IK{L|W{Ki{L
W01 XX
W02 XX X
W03 XX X
wWo4 XX X
uo1 XX X
uo02 XX X
uo3 X i X X
uo4 XX X
K01 XX X
K02 X

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma
zajeé

Ocena Kryterium oceny




= 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
%E 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S @ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g Ex 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
s
S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
a‘ E 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktoéw mozliwych do uzyskania
.\g § 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
5 °E’ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
z g‘ 5 |ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
' stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 28

Udzial w éwiczeniach, kenwersatoriach, laboratoriach™ 28

Udzial w egzaminie [kolokwium zaliczeniowym™* 4

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wykZadu* 9

Przygotowanie do éwiezer; konwersatorium; laboratorium™ 11

Przygotowanie do egzaminu /kolokwium* 20

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)







